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Die weitere Entwicklung 

Basis: 

 ITRS (International Technology Road Map for Semiconductors) 

 Babak Falsafi: Dark Silicon & Its Implications on Server Chip Design, 

Microsoft Research, Nov. 2010 

Siehe auch publications unter http://parsa.epfl.ch/~falsafi/ 

 Hadi Esmaeilzadeh: Dark Silicon and the End of Multicore Scaling, 

International Symposium on Computer Architecture (ISCA ’11) 
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Performanz-Trends 

H
e
n
n
e
s
s
y
/P

a
tt
e
rs

o
n
: 

C
o
m

p
u
te

r 
A

rc
h
it
e
c
tu

re
, 
5
. 
A

u
fl
a
g
e
; 
©

 E
ls

e
v
ie

r 
In

c
.,
 2

0
1
1
. 

A
ll 

ri
g
h
ts

 r
e
s
e
rv

e
d

 

 (siehe 1. Vorlesung) 
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Taktrate-Trends 
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Diskussion in der ITRS zur Entwicklung der Taktraten 

© www.itrs.net 
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Trends für Schlüsselparameter gemäß ITRS 2013 
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# Prozessoren für stationäre Systme 

  

© ITRS, 2010 
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Trends zur Leistungsaufnahme 

- Stationäre Systeme - 

© ITRS, 2010 
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Trends zur Leistungsaufnahme 

- Mobile Systeme - 

© ITRS, 2010 

Alle Komponenten für die 

Leistungsaufnahme relevant 
(Kühlbar bei kleinem Handy: ~ 2 W) 
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DSS=decision support system 
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Nur Flächenbeschränkung 
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Zusammenfassung 

 Trend zur Miniaturisierung von Schaltungen hält 

vermutlich noch einige Jahre an (wie viele?) 

 Man trifft neben der memory wall auf die power wall 

 Man kann mehr Transistoren auf den Chips integrieren, 

aber sie nicht mehr alle gleichzeitig mit Strom versorgen 

( dark silicon) 

 Partielle Abhilfen: 

• Embedded Prozessoren (z.B. ARM) als Server? 

• Spezialisierte Prozessoren (z.B. ARM big.LITTLE) 

• 3D-Integration von Speicher? 

• Über die Energieeffizienz von Software nachdenken! 


