
- 1 - 

TU Dortmund, Fakultät für Informatik 05. Januar 2011 

Jansen, Kelter, Munteanu 
 

Rechnerstrukturen im WS 2010/2011 
Übungsblatt 11 

 
Aufgabe 1 (n-Adress-Maschinen) (4 Punkte) 
 

Zerlegen Sie die Anweisung 

     E := A ∗ (B / C + D) 
in eine Befehlsfolge für eine 

 

a) 3-Adress-Maschine. 

 

b) 2-Adress-Maschine. 

 

c) 1-Adress-Maschine. 

 

Schreiben Sie die Befehlsfolgen mit möglichst wenigen Befehlen und verwenden Sie keine Hilfsvariablen. Die Inhalte 

der Variablen A bis D dürfen nicht überschrieben werden. 
 
 
Aufgabe 2  (Steuersignale und Datenpfade) (4 Punkte) 
 

In der Vorlesung wurde die nachfolgende Hardwarestruktur vorgestellt, die so entworfen ist, dass sie den MIPS-Be-

fehlssatz ausführen kann. In einer Befehlsausführungsphase sollen die Aktionen für einen store Befehl ausgeführt 

werden. Das Steuerwerk befinde sich bereits im Zustand „store“. Kennzeichnen Sie die benutzten Datenpfade für die 
Durchführung aller Aktionen und tragen Sie die erforderlichen Steuersignale in die Kreise ein. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Am oberen Rand der Zeichnung befinden sich Kreise, die den jeweiligen Teilen des Steuerwerks zugeordnet sind. 

Tragen Sie in diese Kreise die Steuersignale beim store-Zustand ein, und zwar in der Notation, die im Skript verwendet 

wird. Kennzeichnen Sie außerdem die beim store-Zustand benutzten Datenpfade durch Ausmalen der entsprechenden 

Pfeile. 
 
 
 

IR(10:0) 
 

P
C

(3
1

:2
8

) 
  

 

* 

"0
0

" 

31:26 
 

25:21 
 

20:16 
 
 
 
 
 
 

15:0 

c 
a1 

o1 
a2 
 
a3 

o2 
i3 

 

 
 

 

 

4 

 

 B 

P
C
 

i2
  

  
  

  
  

a
2

  
  

  
  

 a
1

 

  
  
  
S
p
e
ic
h
e
r 

  
  

  
  

  
  

 o
1

 

0 

1 

B
e
fe
h
ls
re
g
is
te
r 
(I
R
) 

0 

1 

1
 

0
 

R
e
g
 

s
ig

n
_

 

e
x

te
n

d
 

<
<

2
 

0 
 
1 

0 

1 

2 
 

3 
alu_ 
control 

z
e

ro
 

A
L
U
 

   25:0 
* 

T 

0 

1 

 
2 
 

PCWrite 

PCWriteC 

IorD MemWrite 

MemRead 

IRWrite MemToReg 

RegDest 

RegWrite ALUSelB ALUOp 

ALUSelA TargetWrite 

PCSource 

µµµµPC 

1
5

:1
1

 

              



- 2 - 

Aufgabe 3 (Datenabhängigkeiten) (4 Punkte) 
 

a)  Die Befehle B1–B6 werden nacheinander ausgeführt. Geben Sie für jeden dieser Befehle an, von welchen Befehlen 

 er datenabhängig ist. 
 

 

B1: lui $10,67 

B2: or  $6,$2,$3 

B3: div $4,$10,$6 

B4: and $5,$4,$6 

B5: mul $7,$5,$4 

B6: add $8,$4,$3 

 

 

 B1 B2 B3 B4 B5 
nicht 

abhängig 

B1 ist datenabhängig von       

B2 ist datenabhängig von       

B3 ist datenabhängig von       
B4 ist datenabhängig von       
B5 ist datenabhängig von       
B6 ist datenabhängig von       

 

 

b)  Die Befehle B1–B4 werden nacheinander ausgeführt. Geben Sie für jeden dieser Befehle an, von welchen der ihm 

nachfolgenden Befehlen er antidatenabhängig ist. 

 
B1: xor $4,$5,$4 

B2: and $3,$6,$5 

B3: or $5,$4,$2 

B4: sub $4,$4,$3 

 

 B1 B2 B3 B4 
nicht 

abhängig 

B1 ist antidatenabhängig von      

B2 ist antidatenabhängig von      

B3 ist antidatenabhängig von      
B4 ist antidatenabhängig von      

 
 
c) Geben Sie an, welche Befehle aus dem Aufgabenteil b) voneinander Ausgabe-abhängig sind. 
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Aufgabe 4 (Systemaufrufe und Assemblerprogrammierung) (4 Punkte) 
 

Wir möchten den deutschen Fussballmeister erfahren. Schreiben Sie dazu ein Assemblerprogramm, das den Benutzer 

mit einem kurzen Text auffordert, die Frage nach dem deutschen Fußballmeister zu stellen. Nach Eingabe der Frage soll 

das Programm dann die Antwort geben. Ein paar Beispielantworten sind vorgegeben, man kann aber auch eine eigene 

Antwort erstellen. 

Nutzen Sie für Ihr Programm Systemaufrufe und beenden Sie Ihr Programm mit einem Systemaufruf mit der 

Servicenummer 10. 

 

Benutzen und ergänzen Sie folgendes Programmsegment: 

 
.data 

 

frage:   .asciiz „Bitte geben Sie Ihre Frage ein.“  # Frageaufforderung ausgeben 

 

eingabe: .space 128    # 128 Bytes für Ihre Frage an der Stelle „eingabe"  

 

ausgabe: .asciiz „Der BVB, wer sonst!“ #Die ideale Antwort für 4 Punkte 

  

                       # oder z.B. „nicht Bayern!“ 

                       # oder z.B. falsche Antwort „Schalke“, gibt 0 Punkte! 

                       # oder z.B. „Ich hab kein Interesse an Fussball“ 

 

.text 

.globl main 

 

main:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Die Abgaben sollen bis Mittwoch, den 12. Januar 2011 um 20.00 Uhr in die Briefkästen im 
Pavillon 6 eingeworfen werden. Bitte Name (bei einem 3er-Team alle), Matrikel- und 
Gruppennummer oben auf der ersten Seite der Lösungen angeben. 
 


